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D'apres le schéma de I'énoncé, v¢ > v, donc l'armature de droite est chargée négative-
ment pour accélérer le proton. Ainsi, le champ E est orthogonal aux plaques et orienté
vers 'armature négative (x croissant).

2. a. Ll'action mécanique de la Terre est modélisée par le poids P=m - g.
La force électrique a pour expression, en valeur, F, = e - E, d'ou le rapport :

F, eE F 16x101x20x 103
£ = soit — = =1,9x 1010,
P m-g P 1,7 x 10727 x 9,81

L'action de la Terre est négligeable devant celle modélisée par la force électrique.

b. D'apres la deuxieme loi de Newton :
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3. a. Par projection, on obtient a, =
9

dv
b. Puisque a= e on obtient aprés intégration :
t

ek
Vy(t) = —— - t + kq, oU ky est une constante a déterminer.
m

> e
Or,at=0s,v(0) = vy - i, dol ky =vy et v,(t) = t+vy.

De méme, on obtient x(t) apres une deuxieme intégration :
e-E
x(t) = 2—t2 +Vg - tcar,at=0s, le systeme est en O, d'abscisse 0.
m

c. L'accélérateur est linéaire car le mouvement de la particule s'effectue selon l'axe (Ox).

4. a. Le proton sort de l'accélérateur a l'instant ¢ tel que x(t;) = d.

t; est donc la racine positive de I'equation du second degré en t suivante :
e-E
—t?+vyt-d=0
2m

Le discriminant de I'équation s'écrit :

5 e-fE , 2e-E-d
A:v0+4d—2 =Vgt+——,
m m



2x1,6x10719%2,0x103%x18,0x 102

Soit A= (2,0 x 103)2 + =6,8x 1010 5[,
1,7 x 10727
. .. —V0+\/Z (—V0+\/Z)'m
La racine posmve est: ts = =
e-E e-E
2_
2m
(—z,o % 103 +6,8 x 1010)>< 17 x10-27
Soitt, = =14%x107°s
16x10719 % 2,0%x 103
e-E )
b.vp=Vy (ts) = —— - tg + Vg soit:
m
16x10719%2,0%x 103 6 3 s ]
Vi = x1,4x107° +2,0x10°=2,6x10°m - s~
1,7 x 10727

On vérifie que ce condensateur plan joue le role d'accélérateur de particules.



